


【分散型落差工】
川底が削れるのを防ぎ、川
底の勾配 (傾き)を安定させ
るために設置される河川構
造物を床固め、または床止
めと言い、この床止めに落
差がある場合は落差工と呼
ばれる。一般的な落差工は、
川幅一杯に段差があり、鮎
などの魚が遡上することは
困難であるため、福留氏が
考案したのが分散型落差工
である。自然の川の瀬 ( 水
深が浅く、白波が立ってい
る所 ) の石の配列に着目し、
それを模して石を組み分散
型落差工を造った。水の流
れに緩急があり、鮎が遡上
できる構造になっている。

【水制工】
古くは戦国時代の治水にも
使われており、洪水時に川
岸 ( 水衝部 ) を守るために
設置される河川構造物であ
る。川の中心に向かって設
置することで、本流の向き
をそらし、その勢いを弱め
る働きをする。
安田川の水制工①②③は、
川沿いの住宅や道の安全を
確保するとともに、エアノ
マキの淵を安定させる働き
も同時に担っていて、子供
たちの飛び込みスポットを
守っている。

　
　
　
　
　
　
　
　
つ
い
こ
の
前
、
年
が
明
け
た

　
　
　
　
　
　
　
と
思
っ
て
い
れ
ば
、
も
う
２
月

が
終
わ
っ
て
し
ま
し
た
。年
々
、１
年
が
短
く
な
っ

て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
こ
の
新
聞
を
作
っ
て

い
た
２
月
は
、
春
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
の
制
作
と
包
装

紙
の
デ
ザ
イ
ン
案
提
出
、
農
業
賞
を
い
た
だ
い
た

こ
と
も
あ
っ
て
、
思
い
が
け
ず
慌
た
だ
し
い
月
と

な
り
ま
し
た
。お
か
げ
様
で
日
々
の
記
憶
も
無
く
、

こ
の
新
聞
の
記
事
を
書
く
に
も
、
だ
い
ぶ
頭
を
悩

ま
せ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
ひ
と
月
で
ふ

き
の
と
う
は
花
が
咲
き
、
早
咲
き
の
桜
も
見
え
始

め
、
い
よ
い
よ
春
の
到
来
で
す
。
巷
で
は
マ
ス
ク

を
外
す
外
さ
な
い
の
話
題
で
盛
り
上
が
っ
て
い
る

よ
う
で
す
が
、
花
粉
症
の
私
は
も
う
し
ば
ら
く

マ
ス
ク
生
活
を
や
め
ら
そ
う
に
あ
り
ま
せ
ん
。

も
し
同
じ
方
が
い
れ
ば
、
今
年
も
一
緒
に
こ
の

季
節
を
耐
え
抜
き
ま
し
ょ
う
（
笑
）

Ａ
）

「
い
ら
ば
か
す
」

　
＝

見
せ
び
ら
か
す

(

自
慢
す
る)

今
日
は
ふ
き
の
と
う
を
い
っ
ぱ

い
採
っ
て
「
見
せ
び
ら
か
し
」

ち
ゃ
っ
た
。

　
「
そ
ろ
そ
ろ
包
装
紙
を
変
え
よ
う
と
思
い
ゆ
う
。」

　
珍
し
く
組
合
長
本
人
が
デ
ザ
イ
ン
室
に
現
れ
、

デ
ザ
イ
ン
コ
ン
ペ
の
開
催
を
宣
言
し
ま
し
た
。
組

合
長
は
元
々
色
見
本
を
探
し
に
来
て
い
た
の
で
す

が
、
話
の
流
れ
で
デ
ザ
イ
ン
室
の
全
員
に
、
包
装

紙
の
デ
ザ
イ
ン
を
提
出
す
る
よ
う
言
い
残
し
て
帰

っ
て
行
き
ま
し
た
。
提
出
期
限
は
次
の
販
売
会
議
。

普
段
で
あ
れ
ば
良
心
的
と
思
え
る
２
週
間
の
猶
予

で
し
た
が
、
デ
ザ
イ
ン
室
は
春
の
パ
ン
フ
レ
ッ
ト

制
作
の
真
っ
只
中
。
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
だ
け
で
一
杯

一
杯
の
制
作
期
間
中
に
、
降
っ
て
湧
い
た
大
き
な

仕
事
、
現
実
逃
避
に
走
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
包

装
紙
の
存
在
は
気
に
な
り
つ
つ
も
、
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
を
止
め
る
わ

け
に
い
か
ず
、
や
っ
ぱ
り
包
装
紙
が
気
に
な
っ
て
。
正
直
ど
ち
ら
に
も
集
中
で
き
ず
、

時
間
だ
け
が
過
ぎ
て
い
き
ま
す
。
時
間
に
追
わ
れ
な
が
ら
も
、
な
ん
と
か
期
日
に
間

に
合
っ
た
包
装
紙
は
皆
２
点
以
上
提
出
し
、
趣
味
で
参
戦
し
て
き
た
販
売
課
長
も
加

わ
り
、
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
豊
か
な
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
と
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
は
回
収

に
来
た
組
合
長
も
「
な
か
な
か
力
が
入
っ
ち
ゅ
う
や
い
か
」
の
一
言
。
私
と
し
て
は

そ
れ
で
満
足
、
じ
ゃ
あ
解
散
。
と
い
き
た
い
と
こ
ろ
で
し
た
が
、
会
議
は
会
議
、
上

層
部
の
お
じ
さ
ん
に
好
き
勝
手
言
わ
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
デ
ザ
イ
ン
室
と
い

っ
て
も
プ
ロ
の
デ
ザ
イ
ナ
ー
で
も
イ
ラ
ス
ト
レ
ー
タ
ー
で
も
な
く
、
農
協
職
員
で
し

か
な
い
私
た
ち
の
デ
ザ
イ
ン
が
ど
ん
な
評
価
を
さ
れ
る
の
か
、
ど
れ
が
選
ば
れ
る
の

か
、
戦
々
恐
々
と
し
て
い
ま
し
た
。
誰
が
誰
の
か
分
か
ら
な
い
よ
う
作
者
を
伏
せ
て

　
　
　
　
　
　
　
　
提
出
し
た
の
で
、
課
長
に
も
不
正
は
出
来
な
い
真
剣
勝
負
で
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
皆
さ
ん
は
ど
の
デ
ザ
イ
ン
が
選
ば
れ
た
と
思
い
ま
す
か
？

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
答
え
は
包
装
紙
が
出
来
て
か
ら
の
お
楽
し
み
で
す
。

　
３
月
１
日
、
安
田
川
の

あ
め
ご
漁
が
解
禁
と
な
り
、

今
年
も
お
ん
ち
ゃ
ん
た
ち

が
川
遊
び
に
勤
し
む
季
節

が
や
っ
て
き
ま
し
た
。
お

ん
ち
ゃ
ん
た
ち
に
と
っ
て

大
切
な
遊
び
場
で
あ
り
、

あ
め
ご
や
鮎
、
う
な
ぎ
の

住
む
自
然
豊
か
な
安
田
川

で
す
が
、
大
雨
に
よ
る
氾

濫
や
、
浸
食
に
よ
る
道
の

崩
落
の
危
険
性
も
あ
り
ま

す
。
生
活
の
隣
に
あ
る
川

を
人
間
の
安
全
・
利
便
性

の
た
め
、
セ
メ
ン
ト
で
塗

り
固
め
て
し
ま
う
の
は
簡

単
で
す
が
、
そ
れ
で
は
安

田
川
の
豊
か
な
生
態
系
を

失
う
こ
と
に
な
り
、
お
ん

ち
ゃ
ん
た
ち
の
遊
び
場
も

な
く
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
、
出
来
る
だ
け
自

然
に
近
い
形
で
自
然
と
人
間
の
境
界
線
を
守
ろ
う
と
、

安
田
川
は
近
自
然
工
法
と
い
う
技
法
を
取
り
入
れ
て
い

る
そ
う
。
近
自
然
工
法
と
は
、
ス
イ
ス
で
誕
生
し
た
技

法
で
、
人
間
活
動
と
生
物
生
存
の
両
立
を
コ
ン
セ
プ
ト

に
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
西
日
本
科
学
技
術
研
究
所
の

福
留
氏（
故
）が
日
本
へ
持
ち
帰
り
、
江
戸
時
代
や
そ
れ

以
前
の
古
い
日
本
の
技
術
も
参
考
に
し
つ
つ
、
日
本
の

地
理
的
環
境
に
合
わ
せ
て
考
案
、
施
工
さ
れ
て
い
ま
す
。

安
田
川
で
は
、
水
制
工
と
分
散
型
落
差
工
が
施
さ
れ
て

い
ま
す
。
自
然
の
石
を
組
み
、
水
の
流
れ
る
力
を
利
用

す
る
こ
の
方
法
は
、
知
ら
な
け
れ
ば
気
づ
か
な
い
程
、

安
田
川
の
景
観
に
馴
染
ん
で
い
て
、
か
つ
川
の
生
態
系

も
人
間
の
暮
ら
し
も
守
っ
て
い
る
、
す
ご
い
技
術
な
の

で
す
。
こ
の
お
か
げ
で
、
お
ん
ち
ゃ
ん
た
ち
は
毎
年
あ

め
ご
や
鮎
釣
り
に
精
を
出
せ
る
の
で
す
。


